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Coastal hazards and territory development:
tools in development to improve management

and interventions in coastal zones
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Transport infrastructures...
a diversity of services and stakes!

102 km of road segments exposed to submersion
Regardless of the sea level rise




Issues : what are we facing?

To cope with coastal hazards in a context of
climate changes

1) Relative sea level rise
(0,6 2 1,8 m by 2100)

Vermeer et Rahmstorf, 2009; Grinsted et al., 2009; GIEC, 2013; Horton et al., 2014

2) Substantial decrease of ice cover
(from 40 to 50 days by 2055)

Senneville et al., 2014

3) Increase of the impact of the winter storms
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Modification of the weather-marine conditions




The Coastal Resilience Project

VVULNERABILITY AND RESILIENCE OF THE COASTAL ZONE IS DEPENDANT
OF COASTAL HAZARDS IN A CONTEXT OF CLIMATE CHANGES

Working towards the development of tools and sustainable solutions

for coastal municipalities of Eastern Quebec

Goals:

reduce the vulnerability of coastal communities and ecosystems from

coastal hazards

develop tools to improve planning and coastal protection

facilitate the choice of climate changes adaptation solutions in the

short, medium and long term

consider the coastal zone as an eco-socio system where the safety of
people and coastal infrastructure is associated with the protection of
coastal ecosystems and the maintenance of their ecological services
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9 effective tools...



1) Cartography of the historical evolution of the shore line

Photo: 2010

Cap de I’'Hopita
les-de-la-
Madeleine

100 Métres

Source photo satellite 2010: Municipalité des fles-de-la-Madeleine
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1) Cartography of the historical evolution of the shore line
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2) Cartography of the margins of erosion

10



3) Cartography of infrastructure and buildings exposed to erosion

To transfer to the mun|C|paI|t|es and. RCMis
Technigal help for the integration of régults\

Batiments (réle 2010) Routes Artificialité des cotes
Date d'exposition probable Date d'exposition probable Etat de I'ouvrage de proteciton (2010)
® d'ici 2015 d'ici 2015 cote naturelle
2015 - 2020 2015 - 2020 =m=m= hon
2020 - 2030 2020 - 2030 === complétement endommagé
2030 - 2040 2030 - 2040 — g
2040 - 2050 2040 - 2050 =mcmea partiellement endommagé
2050 - 2060 = 2050 - 2060 —mcma frés endommagé N
2060 - 2100 = 2060 - 2100
Non analysé ou Non exposé Non analysé ou Non exposé 0 0,05 0.1 0.2

I N KM

Tiré de Fraser et al., 2014
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4) Cartography of road infrastructures and it’s vulnerability

Indice de Vulnérabilité des Routes aux Aléas Cétiers = IVRAC

VULNERABILITE n°1 : Baie des Sables
du RESEAU ROUTIER
aux ALEAS COTIERS

IVRAC pour 2100

Légende

n°2 : Riviére-a-Claude

Niveau de vulnérabilité pour 2100
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STE— crmque X : % N
A NOTER : Le niveau de vulnérabilité a I'érosion

n'est valide que si les infrastructures de protection
du MTQ sont entretenues a long terme.

Sources
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Maps of the vulnerability of the road network of coastal hazards
(Drejza et al., 2014)
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5) Cartography of the coastal infrastructures and it’s vulnerability
Test site for the development and application of the methodology of the CIVI

98 % of beach terrace
2/3 artificialisation
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CIV (Coastal Infrastructures Vulnerability Index)
by area

IEro : sous-indice de vulnérablité a I'érosion
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6) Identification tools of coastal protection measures adapted to the
costal dynamic of each coastal segments

Goals:
1) Develop an identification approach of coastal protection measures that takes into

account the socio-ecological system, the impacts of climate changes impacts and
the identified needs by the local and regional players as well as coastal citizens

2) Assortment of different measures, as well as adaptation and protection
techniques to face coastal hazards

3) Cartography of adaptation solutions
by consistent segment , unsuccesful
options and a web platform diffusion

[CARTOGRAPHIE-ET-ANALY SE-DE-L’ARTIFICIALITE-DU-LITTORAL-DE-
L’ESTUAIRE-ET-DU-GOLFE-DU-SAINT-LAURENT:{
RAPPORT-INTERMEDIAIRE#1]

laSécurité-publique-du-Québect
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7) Diagnostical form of the vulnerables areas

Secteur 7 | Chemin de la Martinique La Martinique Unités homogeénes

- secteur falais BP-022 et 023

Eléments exp

On retrouve une forte concentration de résidences
et de chalets le long de la falaise rocheuse a La
Martinique (photo ci-contre). Cette falaise a un
taux probable de -0,67 m/an dans l'unité BP-022
et -1,05 m/an dans l'unité BP-023, qui comporte
un sommet meuble. L'estran est rocheux et un
mince dépot de plage est seulement présent dans
les anses et dans l'unité BP-023. L'apport

édimentaire est quasi nul dans cette portion de
cote car elle se situe dans une zone de divergence
de la dérive littorale. L'érosion de la falaise
constitue le seul apport sédimentaire et ne suffit
pas pour construire une large plage.

o Description Of the Coast Plusieurs crevasses sont protégées par des

enrochements ou des blocs déve (photo ci-

° Coastal dynamlc contre et ci-bas). Ces protections sont efficaces

-

pour ralentir 'érosion et sont sans impact sur la

) I dynamique sédimentaire si la plage est absente.

ssues . PG St
Cependant, on constate un empiétement des
. s e
° R d enrochements sur la plage dans I'unité BP-023
ecommendadations : ]

(photo ci-contre). On constate également la E ~x.
présence de grottes et de trous au sommet de la falaise rendant son recul non linéaire en plus de
présenter un risque pour la sécurité des personnes.
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8) Modeling of the weather-marine conditions

Grille GSL MODESCO (1 km résolution)

Vagues 1979-2015
Niveaux d’eau 2040-2100
Surcotes

Glace
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e (Cartography of erosion and submersion risk zones
* Analysis and implementation of solutions
e C(Calibration of the coastal and port infrastructures

Bernatchez et al., 2017



9) Web plateform diffusion, knowledge sharing and interactive
cartography

Make available to all the scientific information in order to ensure
a better management of coastal hazards
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A SPECIAL THANKS TO...

PASCAL BERNATCHEZ

Teacher at Université du
Québec a Rimouski (UQAR)

Professeur

Département ; Deépartement de biologie, chimie ¢
Campus ;: Campus de Rimouski

Courriel : |

Téléphone ; 418 723-1986, poste 1257

Téléphone sans frais : 1 800 511-3382, poste 1257

Bureau ; B-108
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